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Priifungsantrag gem. S 44 PatG 1st gestellt 
@Zylmderkopf einer mehrzylindngen Brennkraftmaschine 

© Zur optimalen Ausnutzung des vorhandenen Bauraumes 
wtrd ein Zylinderkopf einer mehrzylindrigen Brennkraftma- 
schine mit wenigstens zwei EinlaBventiien t, die von einer 
ersten Nockenwelle 2 gesteuert warden, wenigstens zwei 
AusfaSventilen V, die von einer zweiten Nockenwelle 2' 
gesteuert werden, und einer Anzahl von Betatigungselamen- 
ten, die zwischen den Nocken 3, 3 r der Nockenwellen 2, 2' 
und den Ventften 1,1' angeordnet slnd, gem§& einer ersten 
AusfBhrungsform so weitergebildet, daS die Grundkreise der 
Nocken 3 der ersten Nockenwelle 2 einen anderen Durch- 
messer D G - aufweisen als die Grundkreise D GA der Nocken 
3' der zweiten Nockenwelle 2'. 

Eine zweite Ausfuhrungsform sieht vor, daS die erste und die 
m zweite Nockenwelle 2, 2' unterschiedliche Durchmesser D NE , 
D NA aufweisen. 

f GemaS einer welteren Ausfuhrungsform sind die Betati- 
gungselemente der EinlaSvantHe 1 und die Betatigungsele- 
> mente der AusiaSventile V auf Steckachsen 4, 4' mit 
1 unterschiedlichen Durchmessern D SE , D SA angeordnet 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Zyiinder- 
kopf einer mehrzylindrigen Brennkraftmaschine mit 
wenigstens zwei EinlaBventilen, die von einer ersten 
Nockenwelle gesteuert werden, sowie mit wenigstens 
zwei AusIaBventilen, die von einer zweiten Nockenwel- 
le gesteuert werden, und einer Anzahl von Betatigungs- 
elementen, die zwischen den Nocken der Nockenwellen 
und den Ventilen angeordnet sind. 

Bei derartigen Zylinderkopfen mit zwei EinlaB- und 
zwei Auslaflventiien ist problematisch, daB der zur Ver- 
fttgung stehende Bauraum relativ beengt ist Diese Si- 
tuation verscharft sich drastisch, wenn eine noch groBe- 
re Anzahl von Ventilen, z. B. drei EinlaB und zwei Aus- 
laBventile, vorgesehen werden soli. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei- 
nen Zylinderkopf zu konzipieren, der ohne groBe struk- 
turelle Anderungen eine optimale Ausnutzung des zur 
Verf iigung stehenden Bauraumes erlaubt 

Gelost wird diese Aufgabe gemaB einer ersten Aus- 
fuhrungsform durch die Merkmale des Patentanspruchs 
1. Dadurch, daB die Grundkreise der Nocken der ersten 
Nockenwelle einen anderen Durchmesser aufweisen als 
die Grundkreise der Nocken der zweiten Nockenwelle, 
ist es mdglich, daB die Achsen der beiden Nockenwellen 
mit unterschiedlichem Abstand zu den Arbeitsflachen 
der Betatigungselemente angeordnet sind Deshalb kon- 
nen die Positionen der Nockenwellen in verbesserter 
Art und Weise an die verschiedenen raumlichen Gege- 
benheiten von EinlaB- und AitslaBseite des jeweiligen 
Zylinderkopfes angepaBt werden, so daB der verfugbare 
Bauraum optimal ausgenutzt werden kann. 

Die Aufgabe wird entsprechend einer zweiten Aus- 
fiihrungsform auch dadurcb gelost, daB die erste Nok- 
kenwelle und die zweite Nockenwelle jeweils unter- 
schiedliche Durchmesser aufweisen. Daher kann der 
Durchmesser der ersten oder der zweiten Nockenwelle 
groBer oder geringer gewahlt werden, urn den zur Ver- 
ftigung stehenden Bauraum in optimaler Weise zu nut- 
zen. Beispielsweise wirkt sich der geringere Durchmes- 
ser einer der Nockenwellen auf die zugehorigen Lager- 
durchmesser aus, so daB notwendige Olversorgungska- 
nale probiemios durch die Lagerschalen der Nocken- 
welle mit dem geringerem Durchmesser hindurchge- 
fuhrt werden kdnnen, ohne dabei mit der Nockenwelle 
zu kollidieren und ohne dabei empfindlich diinne Wan- 
dungen zu erzeugen. AuBerdem kann dadurch, daB eine 
der Nockenwellen einen grOBeren oder einen geringe- 
ren Durchmesser aufweist, zum Beispiel berucksichtigt 
werden, daB auf der EinlaBseite des Zylinderkopfes eine 
groBere Anzahl von Ventilen mit einer entsprechend 
grdBeren Anzahl von Betatigungseiementen gegenttber 
einer geringeren Anzahl von Ventilen und Betatigungs- 
elementen auf der AuslaBseite des Zylinderkopfes vor- 
gesehen ist 

Daruber hinaus kann speziell bei aufgeprefiten Nok- 
ken mit groBeren oder kleineren Grundkreisdurchmes- 
sem den veranderten Beanspruchungen der Verbin- 
dung von Nockenwelle und Nocken Rechnung getragen 
werden. 

Zudem wird die Aufgabe gemaB einer dritten Ausfiih- 
rungsform durch die Merkmale des Patentanspruchs 2 
gelost Da bei dieser dritten Ausfuhrungsform die Beta- 
tigungselemente der EinlaBventile und die Betatigungs- 
elemente der AuslaBventile auf Steckachsen mit unter- 
schiedlichem Durchmesser angeordnet sind, konnen die 
beiden Steckachsen dort so angeordnet sein, daB die 
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Betatigungselemente der EinlaBventile und die Betati- 
gungselemente der AuslaBventile in ahnlichen Arbetts- 
steliungen aber mit verschiedenen Abstanden zu den 
beiden Nockenwellen positioniert sind 

5 Bevorzugt werden diese drei Ausfuhrungsformen 
miteinander kombiniert, so daB dann die Grundkreise 
der Nocken der ersten Nockenwelle einen anderen 
Durchmesser aufweisen als die Grundkreise der Nok- 
ken der zweiten Nockenwelle, daB die Durchmesser der 

io ersten Nockenwelle und der zweiten Nockenwelle ver- 
schieden sind und daB die Betatigungselemente der Ein- 
laBventile und die Betatigungselemente der AuslaBven- 
tile auf Steckachsen mit unterschiedlichen Durchmes- 
sern angeordnet sind Somit wird eine noch groflere 

ts Flexibility bei der Positionierung der Nockenwellen 
und der Steckachsen erzielt, woraus sich eine weiter 
verbesserte Ausnutzung des vorhandenen Bauraumes 
ergibt 

ZweckmaBigerweise sind die Betatigungselemente 

20 als Schlepp- oder Kipphebel ausgebiidet 

Es ist bevorzugt, daB der GroBenunterschied der ver- 
schiedenen Durchmesser der Grundkreise der Nocken, 
der Nockenwellen bzw. der Steckachsen 20% nicht 
iibersteigt Somit ist sichergestellt, dafl durch die veran- 

25 derten Durchmesser keine zu groBen Festigkeits- und 
Reibungsunterschiede, die sich nachteilig auswirken 
wiirden, auftreten konnen. AuBerdem werden durch 
diese Begrenzung keine zu groBen Durchmesser mehr 
verwendet, welche den verfugbaren Bauraum unnotig 

30 stark beanspruchen wiirden. 

Besonders vorteilhaft ist die den Zylindern zuge- 
wandte Unterseite des Zylinderkopfes und die den Zy- 
lindern abgewandte Oberseite des Zylinderkopfes um 
einen Winkel a zueinander geneigt angeordnet Daraus 

35 resultiert je nach Anbringung des Zylinderkopfes oder 
der Zylinderkopfe an einer Brennkraftmaschine — ins- 
besondere an einer Brennkraftmaschine in V-Anord- 
nung — eine erhebliche Einsparung an Bauhohe. 
Die vorliegende Erfindung wird unter Bezugnahme 

40 auf die nachf olgende Zeichnungsfigur naher erlautert 
Die einzige Figur zeigt einen Schnitt durch einen er- 
findungsgemaBen Zylinderkopf in stark vereinfachter 
und nicht maBstabsgetreuer Darstellungsweise. 
Ein Zylinderkopf einer mehrzylindrigen Brennkraft- 

45 maschine weist wenigstens zwei nebeneinander ange- 
ordnete EinlaBventile 1 und zwei nebeneinander ange- 
ordnete AuslaBventile V pro Zylinder sowie eine erste 
Nockenwelle 2 zur Steuerung der EinlaBventile 1 und 
eine zweite Nockenwelle 2' zur Steuerung der AuslaB- 

50 ventile V auf. 

Zwischen den EinlaBventilen 1 und zugeordneten 
Nocken 3 der ersten Nockenwelle 2 ist jeweils ein Beta- 
tigungselement angeordnet Die Betatigungselemente 
sind auf einer parallel zu der Nockenwelle 2 angeordne- 

55 ten ersten Steckachse 4 gelagert und als Schiepphebel 5 
ausgebiidet. Die Schiepphebel 5 weisen eine gewdlbte 
Arbeitsflache 6, die mit der Mantelflache 7 der Nocken 3 
im Eingriff steht, und eine abgerundete Nase 8, die das 
Schaftende 9 des EinlaBventils 1 beaufschlagt, auf. 

60 In entsprechender Weise sind zwischen den Auslafl- 
ventiien 1' und zugeordneten Nocken 3' der zweiten 
Nockenwelle 2* auf einer zweiten Steckachse 4' geiager- 
te Schiepphebel 5' angeordnet Die Schiepphebel 5' wei- 
sen ebenfalls eine gewolbte Arbeitsflache 6' auf, die mit 

es der Mantelflache T der Nocken 3' im Eingriff steht, und 
eine abgerundete Nase 8', die das Schaftende 9' des 
AnlaBventils 1' beaufschlagt 

Die erste Nockenwelle 2 zur Steuerung der EinlaB- 
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ventile 1 hat einen Durchmesser Dne und die zweite 
Nockenwelle 2' zur Steuerung der AusIaBventile 1' hat 
einen Durchmesser Dna. Diese unterschiedlichen 
Durchmesser Dne, Dna wirken sich auch auf die Lager- 
durchmesser der beiden Nockenwellen 2, 2' aus, so daB 5 
bei einem kleineren Durchmesser Dne, Dna die Lager- 
durchmesser entsprechend kleiner und umgekehrt bei 
einem groBeren Durchmesser Dne, Dna die Lager- 
durchmesser entsprechend groBer sind In der Figur ist 
der Durchmesser Dne groBer als der Durchmesser Dna- 10 
Daraus resultiert, daB der Abstand der Achse der ersten 
Nockenwelle 2 von der Arbeitsflache 6 des Schlepphe- 
beis 5 geringer ist als der Abstand der Achse der zwei- 
ten Nockenwelle 2' von der Arbeitsflache 6' des 
Schlepphebels 5'. 15 

Der Nocken 3 der ersten Nockenwelle 2 weist einen 
Grundkreisdurchmesser Dge auf, der geringftigig grd- 
Ber ist als der Grundkreisdurchmesser Dga des Nok- 
kens 3' der zweiten Nockenwelle 2 f . Dieser groBere 
Grundkreisdurchmesser Dge der Nocken 3 ist in 20 
zweckm&Biger Weise auf den groBeren Durchmesser 
Dne der Nockenwelle 2 abgestimmt wie auch der klei- 
nere Grundkreisdurchmesser Dga der Nocken 3 r in 
zweckmaBiger Weise auf den kleineren Durchmesser 
Dna der Nockenwelle 2' abgestimmt ist 25 

Daruber hinaus zeigt die erste Steckachse 4 fur den 
Schlepphebel 5 zur Bet&tigung der EinlaBventile 1 einen 
grdBeren Durchmesser Dse als die zweite Steckachse 4' 
f iir den Schlepphebel 5' zur Betatigung der AusIaBventi- 
le 1'. Der unterschiedliche Durchmesser Dse, Dsa der 30 
Steckachsen 4, 4' hat zur Folge, daB die Steckachsen 4, 4' 
in verschiedenen Abstanden zu den Achsen der Nok- 
kenwellen 2, 2 f angeordnet sind, wobei die Schlepphebel 
5, 5' fchnliche Arbeitsstellungen aufweisen. Der unter- 
schiediiche Durchmesser Dse, Dsa der Steckachsen 4, 4' 35 
hat auBerdem zur Folge, daB die Steckachsen 4, 4' ver- 
schieden dicht an den Ventilen 1, 1' angeordnet sind 

Natiirlich konnen die GroBenunterschiede auch so 
gewahlt werden, daB die Durchmesser auf der EinlaBsei- 
te kleiner sind als die Durchmesser auf der AuslaBseite 40 
des Zylinderkopfes. Zudem ist aber auch eine Kombina- 
tion von entgegengesetzten GrdBenverhaltnissen der 
verschiedenen Durchmesser denkbar, wobei zum Bei- 
spiei eine der Nockenwellen einen groBeren Durchmes- 
ser und Nocken mit geringerem Grundkreisdurchmes- 45 
ser aufweist und/oder eine der Nockenwellen einen ge- 
ringeren Durchmesser und Nocken mit groBerem 
Grundkreisdurchmesser aufweist Es sollte jedoeh im- 
mer gewahrleistet sein, daB die GroBenunterschiede ei- 
nen Wert von 20% nicht ubersteigen, da sonst gegebe- 50 
nenfalls Festigkeitsprobleme auftreten konnen und/ 
oder die groBeren Durchmesser im vorhandenen Bau- 
raum zu viel Platz einnehmen wiirden. 

Aus der Figur geht schlieBlich deutlich hervor, daB 
der Zylinderkopf auf der AuslaBseite eine geringere Ho- 55 
he aufweist als auf der EinlaBseite. Dies fuhrt dazu, daB 
die Oberseite des Zylinderkopfes nicht parallel sondem 
um einen Winkei a zur Grundflache des Zylinderkopfes 
geneigt orientiert ist 

60 

Patentanspruche 

1. Zylinderkopf einer mehrzylindrigen Brennkraft- 
rnaschine, mit 

— wenigstens zwei EinlaBventiien (1), die von 65 
einer ersten Nockenwelle (2) gesteuert wer- 
den, 

— wenigstens zwei AuslaBventilen (!'), die von 



einer zweiten Nockenwelle (2*) gesteuert wer- 
den, und 

— einer Anzahi von Betatigungselementen, 
die zwischen den Nocken (3, 3') der Nocken- 
wellen (2, 2') und den Ventilen (1, 1') angeord- 
net sind 

dadurch gekennzeichnet, daB 

— die Grundkreise der Nocken (3) der ersten 
Nockenwelle (2) einen anderen Durchmesser 
(Dge) aufweisen als die Grundkreise der Nok- 
ken (3') der zweiten Nockenwelle (2'). 

2. Zylinderkopf einer mehrzylindrigen Brennkraft- 
maschine, msbesondere nach Anspruch 1, mit 

— wenigstens zwei EinlaBventiien (1), die von 
einer ersten Nockenwelle (2) gesteuert wer- 
den, 

— wenigstens zwei AuslaBventilen (1'), die von 
einer zweiten Nockenwelle (2') gesteuert wer- 
den, und 

— einer Anzahi von Betatigungselementen, 
die zwischen den Nocken (3, 3') der Nocken- 
wellen (2, 2') und den Ventilen (1, 1') angeord- 
net sind, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

— die erste Nockenwelle (2) und die zweite 
Nockenwelle (2') unterschiedliche Durchmes- 
ser (Dne, Dna) aufweisen. 

3. Zylinderkopf einer mehrzylindrigen Brennkraft- 
maschine, msbesondere nach Anspruch 1 oder 2, 
mit 

— wenigstens zwei EinlaBventiien (1), die von 
einer ersten Nockenwelle (2) gesteuert wer- 
den, 

— wenigstens zwei AuslaBventilen (I'), die von 
einer zweiten Nockenwelle (2') gesteuert wer- 
den, und 

— einer Anzahi von Betatigungselementen, 
die zwischen den Nocken (3, 3') der Nocken- 
wellen (2, 2') und den Ventilen (1, 1') angeord- 
net sind 

dadurch gekennzeichnet, daB 

— die Betatigungselemente der EinlaBventile 
(1) und die Betatigungselemente der AusIaB- 
ventile (l 1 ) auf Steckachsen (4, 4') mit unter- 
schiedlichen Durchmessern (Dse, Dsa) ange- 
ordnet sind. 

4. Zylinderkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungsele- 
mente als Schlepphebel (5, 5') ausgebildet sind. 

5. Zylinderkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungsele- 
mente als Kipphebel ausgebildet sind. 

6. Zylinderkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die GroBenunter- 
schiede der verschiedenen Durchmesser 
(Dge:Dga, DsEiDsA, Dne:Dna) 20°/o nicht uber- 
steigen. 

7. Zylinderkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die den Zylindern zu- 
gewandte Unterseite und die von den Zyiindern 
abgewandte Oberseite um einen Winkei (a) zuein- 
ander geneigt angeordnet sind. 
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